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Een aantal systemen en protocollen vindt toepassingen in de automotive

industrie, andere in de automatisering, de procesindustrie en weer ande-

ren in de productie industrie. Bekende protocollen zijn Profibus, CAN-

bus, RS485 en Ethernet. Voor primaire functies als motormanagement en

ABS in de automobiel industrie worden CAN-bus en RS485 toegepast.

Linbus wordt gebruikt voor secondaire functies als raambediening, ver-

lichting en ventilatie in auto’s en Capi2 bus wordt gebruikt voor soortge-

lijke secondaire functies op jachten.

WERELDMARKT

Op de wereldmarkt voor gedecentraliseerde stroomdistributiesystemen

voor de jachtbouwindustrie opereert een aantal spelers. De protocollen

zijn deels gebaseerd op eigen protocollen deels op andere protocollen.

Producenten van deze systemen in de wereld van de jachtbouwindustrie

zijn onder anderen:

Airpax Propietary own protocoll

Capi2 Propietary own protocoll Capi2

DSS RS485

Empirbus Propietary version of Can bus.

ETA Propietary version of Can bus.

Hydrosta Propietary version of Can bus.

SmartShip van Intulogic Method for building network based con

trol systems. Open to CAN based proto

cols like SDS, Devicenet and CANopen.

Masterbus van Mastervolt Propietary version of Can bus

Moritz Aerospace NMEA

Victron Energy VeNet RS485

V-MUX Propietary own protocoll.

NEDERLANDSE MARKT

Van de hierboven genoemde producenten zijn Capi2, Empirbus,

Hydrosta, Mastervolt, SmartShip van Intulogic en Victron Energy VeNet

actief op de Nederlandse markt. In dit artikel wordt ingegaan op een sys-

teem met een eigen protocol, het eigen “propietary protocoll” van Capi2

in Nuenen. In een volgend artikel worden de systemen van Empirbus,

Hydrosta, Masterbus, SmartShip van Intulogic en Victron Energy VeNet

toegelicht. De systemen van die producenten zijn gebaseerd op de CAN-

bus technologie, met uitzondering van Victron Energy VeNet, dat geba-

seerd is op het RS485-protocol.

CAPI2 IN NUENEN

Capi2 levert een eigen gepatenteerd busprotocol voor de jachtbouwin-

dustrie. Ieder busprotocol heeft voordelen en nadelen. Er moet gebruik

gemaakt worden van het systeem dat het meest geschikt is. Zo gebruikt de

automobielindustrie CAN-bus voor primaire functies als motorbeheer,

ABS-besturing en een eenvoudiger busprotocol Lin-bus voor secundaire

functies zoals verlichting, ventilatie en airconditioning.

Volgens Capi2 schieten de bestaande systemen voor de jachtbouwindus-

trie vooral tekort op de volgende voorwaarden:

• gemakkelijk te begrijpen;

• eenvoudig toe te passen.

Jachtbouw ontdekt intelligente datacommunicatie (2)

Kosten en gewicht besparen met 
bus technologie D O O R :  D E  R E D A C T I E

In het artikel “Gedecentraliseerde stroomdis-
tributiesystemen”, wordt het ontstaan en het
principe van de bus technologie uiteengezet.
Er bestaan verschillende protocollen geba-
seerd op bus technologie, ieder met zijn eigen
plussen en minnen en ieder met zijn eigen
toepassingen. Een puur Nederlandse produ-
cent, Capi2 heeft voor de jachtbouwindustrie
een gedecentraliseerd stroomdistributiesys-
teem ontwikkeld op basis van een eigen, gepa-
tenteerd busprotocol. 

Capi2 gebruikt een standaard draad voor gegevensoverdracht en twee stroomdra-
den.
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EISEN

Het bedrijf heeft voor zichzelf een aantal eisen geformuleerd waaraan

naar haar mening een goed stroomdistributiesysteem op boten tenminste

aan moet voldoen:

• eenvoudige systeemtopologie

• het gebruik van standaardkabels 

• één node met één microprocessor voor één verbruiker of groep

• een laag stroomverbruik in de stand-by mode.

Een jachtbouwer die naar het systeem kijkt, moet snel kunnen begrijpen

hoe het werkt. Aansluitingen en kabels

moeten in iedere haven te koop zijn en

een stroomdistributiesysteem moet

financieel aantrekkelijk zijn voor de jachtbouwer.

DOELMATIG EN BETAALBAAR

Als een node uitvalt, wordt slechts één verbruiker of groep uitgeschakeld.

Eén node kan op een minimale afstand van een verbruiker worden

geplaatst, wat leidt tot een minimale hoeveelheid kabels.

Een digitaal stroomdistributiesysteem heeft als extra voordeel dat het

nooit geheel hoeft te worden uitgeschakeld. Zo kunnen bijvoorbeeld bil-

gepomp, navigatie verlichting en marifoon bij blijven staan, terwijl de

overige apparatuur geen stroom meer krijgt. Gideon Goudsmit van

African Cats vindt het systeem niet goedkoop, “maar ik bespaar op een

catamaran van 14 meter 120 kilogram aan bekabeling en het installeren

kost mij 40 uur minder. Daarmee heb ik de wellicht hogere aanschafkos-

ten snel terug verdiend”.

EÉN STANDAARDDRAAD VOOR COMMUNICATIE

Capi2 wordt uitgesproken als “capíto” het Italiaans voor “ik heb het begre-

pen”, maar het betekent ook “Communication And Power In 2 wires”.

Besturingssignalen in digitale vorm worden overgebracht via dezelfde

paar draden die gebruikt worden voor het transporteren van 10 ampère

24 Volt stroom.

De CAN-bus techniek maakt gebruik van drie draden, een aardedraad en

twee gebalanceerde draden voor gegevensoverdracht. Deze draden kun-

nen geen stroom vervoeren. CAN stuurt gegevensbits één voor één door

het verschil tussen de twee gebalanceerde draden positief of negatief in te

stellen.

De Capi2-bus stuurt korte pulsen via de enkele busdraad. Het tijdverschil

tussen twee pulsen is de gegevensinformatie. Het tijdverschil tussen de

twee pulsen kan 16 verschillende waarden hebben. Er kunnen dus 16 ver-

schillende gegevenswaarden voor iedere puls worden overgebracht. De

lage pulssnelheid zorgt voor een lage EMC - electro magnetische compta-

biliteit - uitstraling. Hierdoor kan

Capi2 gebruik maken van een stan-

daard enkele draad voor gegevensover-

dracht. Bij CAN worden meestal getwiste draden toegepast. CAN com-

municatie via glasvesel of single wire is mogelijk en gestandaardiseerd in

open ISO normen. Capi2 voldoet aan de Europese EMC-normen voor

pleziervaartuigen en jachten en schepen langer dan 24 meter.

EENVOUDIGE EN FLEXIBELE TOPOLOGIE

De lage pulssnelheid biedt ook grote flexibiliteit en tolerantie bij het ont-

werpen van de vorm of topologie van het totale netwerk. De Capi2 bus-

draad kan met standaardgereedschap worden uitgebreid, gedeeld en

opgesplitst.

TWEEWEGCOMMUNICATIE

Alle Capi2-nodes kunnen zowel berichten verzenden als ontvangen.

Laten we zeggen dat een lamp vanuit de stuurhut middels een paneel

wordt aangestuurd. Als de lamp defect raakt, stuurt de node die de lamp

aanstuurt, een waarschuwingsbericht terug naar het paneel. Berichten

krijgen afhankelijk van hun belangrijkheid verschillende prioriteiten toe-

gewezen. Als meerdere nodes tegelijkertijd gebruik proberen te maken

van de bus, krijgt het belangrijkste bericht als eerste toegang tot de bus.

ENKELE NODES

De elektrische interface tussen de microprocessor en de communicatie-

draden in een CAN-bussysteem bestaat doorgaans uit een speciaal geïn-

tegreerd circuit en soms een opto-isolator. Capi2 heeft een eenvoudige en

rendabele interface.

Een node of knooppunt.

Overzichtelijk gemonteerd.

Een stroomdistributiesysteem moet 
financieel aantrekkelijk zijn
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De Capi2 microprocessor die de communicatie verzorgt, is eenvoudiger

en daarmee minder kostbaar dan bij de CAN-bus technologie. Dit leidt

tot lagere kosten per node. Deze nodes kunnen gebouwd worden voor

gebruik met één uitgang of ingang zonder de totale systeemkosten te ver-

hogen, met als gevolg een flexibel systeem. Iedere uitgangs- of ingangsno-

de kan geplaatst worden waar nodig, zonder lange draden naar het appa-

raat, de verbruiker.

VEILIGHEID

Iedere node heeft zijn eigen microprocessor in dit systeem. Het betekent

dat slechts één verbruiker stopt met

werken als de microprocessor in de

node een storing krijgt. Een conven-

tioneel CAN-bussysteem heeft door-

gaans één algemene microprocessor voor meerdere uitgangen.

Mocht de communicatie tussen de nodes in een Capi2-systeem door bij-

voorbeeld kabelbreuk uitvallen, dan is er een automatische opstartfunctie

voor cruciale functies zoals navigatielichten, lenspomp en instrumenten.

Ook is er een zekering-node die overal op de buskabel geplaatst kan wor-

den. Deze node wordt gebruikt om het bussysteem te overbruggen en

direct stroom van de accu naar de verbruiker te voeren. Deze mogelijk-

heid moet altijd in een bussysteem worden opgenomen om aan de CE-

specificaties te voldoen.

LAAG STROOMVERBRUIK

Een groot voordeel van het Capi2-systeem is het lage stroomverbruik in

de stand-by mode. Dan verbruikt een Capi2-node 100 micro Ampère, ter-

wijl een CAN-node vaak 100 keer zoveel gebruikt.

PROGRAMMEREN

Op zich gaat het programmeren van een Capi2-systeem eenvoudig en

snel. Volgens Gideon Goudsmit van African Cats heeft iemand met erva-

ring het in een goed uur onder de knie. Zonder ervaring kost het wellicht

drie uur. De meest effectieve manier voor de botenbouwer is om zelf het

programmeren van het systeem te leren. Maar als nieuwe gebruiker moet

je je wel goed inverdiepen in de ins outs van het systeem en het program-

meren, maar dat is het geval met iedere nieuwe software.

De leverancier kan uiteraard ook de eerste programmering leveren en de

klant trainen.

Door de eenvoud van het stroomdistributiesysteem is het geschikt voor

productie in zowel grote hoeveelheden als voor éénmalige installaties en

upgrades. Het systeem wordt geleverd als complete set of de set kan zelf

worden samengesteld, al dan niet vooraf geprogrammeerd.

VOLLEDIG IN NEDERLAND GEPRODUCEERD

Capi2 in Nuenen produceert sinds vier jaar digitale stroomdistributiesys-

temen die over de hele wereld worden geleverd en voldoen aan de CE- en

ABYC-normen. De ontwikkeling, productie en verkoop is geheel in eigen

hand. Op de Nederlandse markt worden de systemen gedistribueerd door

ASA Boot Elektro BV uit Watergang en

Combi Noord BV uit Grou.

Capi2 staat op BOOT Holland, stand-

nummers: 4005, 3033 en 1017. Op de

Hiswa is het systeem te zien bij ASA Boot Elektro.

Zie ook: www.capi2.com

�

Referenties

Australië: Van de Stadt

Afrika en Nederland: African Cats. Gideon Goudsmit van African Cats: “De ondersteu-

ning van het bedrijf is top. Ik zou willen dat meer leveranciers zo handelen. Ik heb het

systeem inmiddels in drie schepen geïnstalleerd. De eerste keer ging er tijdens de

bouw in Zuid Afrika iets mis. Eén telefoontje naar Nederland was voldoende om het

probleem snel en adequaat op te lossen. Ze denken ook mee. Toen ik vroeg of de nodes

ook dimbaar waren, hoorde ik eerst niets, maar twee maanden later ontving nieuwe,

dimbare nodes.”  

Nederland: Boarnstream en verschillende eenmalige installaties. 

Turkije: Dutch Bay

VS: Corsair 

Geplande leveringen:

Dubai

Duitsland

Italië

Spanje

Capi2 levert een digitaal stroomdistributiesysteem aan de Amerikaanse auteur van

Professional Boat Builder over elektrische systemen voor boten, Nigel Calder. Na een

uitgebreide studie van alle digitale systemen heeft hij gekozen voor het Capi2-sys-

teem, omdat hij dit systeem goed kan begrijpen en het eenvoudigst in het gebruik

vindt. Het systeem wordt in zijn nieuwe zeilschip Malö 49 geïnstaleerd. 

Zie ook:

Professional Boat Builder nummer 105 – februari maart 2007 “Total Immersion” door

Nigel Calder.

Schematisch stroomdistributiesysteem.

Capi2 gebruikt een standaard draad 
voor gegevensoverdracht 




